
結果

まとめ

●微少変形下でのポリイミドの流動特性を把握する ●ポリイミドを繊維化し繊維の機械特性を評価する目的

実験
試料
結晶性ポリイミド（三井化学（株）提供）

装置 ●レオメトリックス社製粘弾性測定装置ARES

使用治具： パラレルプレート25mm

●TENSILON/UTM-4-100 TOYOBALDWIN.CO.LTD

測定条件

Table.3  Condition of tensil test 

Gauge length(mm) tensile speed(mm/min)
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Table.2  Spinning condition

Fig.2  Master curve for PI at 410˚C as the
                     reference temperature.

Fig.3  Time dependence of storage and 
           loss modulus. 

Fig.4  Young's modulus and tenacity of the PI fibers
          plotted against the take- up velocity.

4

5

6

7

5 10 15 20 25 30

Y
ou

ng
's

 M
od

ul
us

 (
 G

Pa
 )

Take-up Velocity ( m/min )

100

150

200

250

T
en

ac
ity

 (
 M

Pa
 )

O O N
C

C

C

C

N

O

O

O

O

n

Fig.1    Structure formula of 
          semi-crystaline polyimide

Table.1 Condition of dynamic shear measurements

Time sweep testFrequency sweep test

〜410 440T  ( ˚C ) 〜410 440

〜0.01 300ω ( rad/s ) 0.1
t  ( s ) 3600

●動的粘弾性測定から 、G' の増加が確認された。これは架橋によるものと考えられる。G"

●巻取り速度 〜7 で作成したポリイミド繊維のヤング率はほぼ一定値をとった。25(m/min)

背景

不溶不融
複雑な成型品でも大量生産可能熱硬化性・全芳香族ポリイミド

複雑な形状の成型品が得にくい
切削加工で複雑な形状を得る

近年では

生産性を落とさず、更に耐熱性の
優れたポリイミドが求められている

湿式紡糸にて高弾性率の繊維が

溶媒・凝固浴の回収が必要

従来のポリイミド 熱可塑性ポリイミド

しかし

溶融紡糸に比べて生産性が劣る

得られている
しかし

結晶性ポリイミドの出現

高弾性率の繊維が期待される

溶融紡糸可能

ポリイミド繊維

Extruded
mass( cm3/s )

Spinning tem-
perature( ˚C )

Take-up 
velocity ( m/min ) Nozzle ( mm )

×9.4 10-3415 〜7 25 L = 5 , D = 1

また、破断強度は110〜180MPaであった。
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熱可塑性ポリイミドのせん断流動と溶融紡糸
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