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〔緒言〕 
溶融高分子のせん断流動場下での結晶化の研究で、分子鎖の配向が結晶成長に大きな影響を与える

という報告がされている(1)。分子鎖の配向と結晶成長の関係を詳しく調べるために、静止場下で電場を
用い分子鎖を配向させ、結晶化への影響を調べることを試みた。過去に電場下でのポリ乳酸(PLLA)の
結晶化過程についての報告がある(2)。そこで今回、PLLAを溶媒に溶かした時に静止場下で電場を印加
した。この時の結晶成長にどのような影響を与えるか調査した。 

CH3〔実験〕 
試料 
試料はポリ乳酸(PLLA)を用いた。この試料は分子鎖内に極性を持つ。

PLLAは⊷C=Oのカルボニル基を持ち、この部分が極性を有する。この
部分が主鎖方向に沿っているため極性の方向は主鎖方向である。 
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H O  PLLA を溶かす溶媒としてクロロホルムを用いた。その重量比を
3,5,10,15wt%で PLLAを溶解させた。 Fig.1 Chemical structure of PLLA. 
結晶化過程の観察 
 結晶化の観察は電場を印加しながら PLLA 溶液の溶媒(クロロホル
ム)が揮発する過程に起こる結晶成長の様子を偏光顕微鏡で直接観察を
行った。電場印加はシャーレに PLLA 溶液を流し、その中に電場印加
用の電極を設置した。極板間のギャップを 1.0mmに固定し、電場強度
を 0.1～4.0kV/mm とした。電場印加の時間は溶媒が揮発し溶液がフィ
ルムになるまで行った。 
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広角X線回折測定 

c  上記の方法で電場印加したフィルムの分子鎖の異方性を調べるため
に広角 X 線回折測定(WAXS)を行った。Fig.2 の丸印の 6 つの部分に分
けてそれぞれの測定を行った。 
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Fig.2 Method of ap
field to PLLA. 〔結果・考察〕 

結晶化過程の観察 
 PLLA溶液に電場を印加しながら結晶化の観察を行なった結果、極板
間では静止場下の結晶と変化は見られなかった。しかし、2枚の極板の
周囲(Fig.2に示す丸印の部分)において結晶成長過程に変化が見られた。
Fig.2に示すように極板の周囲を 6つの部分に分けると、その位置によ
って Fig.3に示すような 3つの異なった球晶が観察された(Fig.2 , 3の
(a),(b),(c)は対応している)。(b)の部分ではマルテーゼクロスを有する静
止場下と同様の球晶が観察されたのに対し、(a),(c)で観察された結晶に
はマルテーゼクロスを確認することが出来なかった。この現象は電場に
よる溶液の流動が原因と考えられる。電場印加時に極板の周囲で流動が
起こることは顕微鏡観察により確認している。 
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広角X線回折測定 
 上記で述べた、(a),(c)の部分において分子鎖に異方性があるかを調べ
た。しかし、今のところ分子鎖に異方性を確認することは出来なかった。
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測定に関しては、現在測定の途中であるため、詳細な検討結果は
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Abstract : It is known that the orientation of polymr chains under shear f
investigate the relation between average moleculer orientation of chains and crystal growth, we t
polymer chains in solution along a direction by applying an electric field at a quiescent condition,
observed crystal growth of it. As a result of observation, we found that the flow induced by the ap
field influences the crystal growth. 
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Fig.3 Polarizing micrograph
images of crystal of PLLA under
DC electric fields. 
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